Chirong 5: Hé phirong trinh tuyén tinh

CHUONG 5: HE PHUONG TRINH TUYEN TiNH

5.1 KHAINIEM VE HE PHUONG TRINH TUYEN TiNH
5.1.1 Dang tong quat ciia hé phwong trinh tuyén tinh
Hé m phuong trinh tuyén tinh n 4n ¢6 dang tong quat:
(aj1x) + appxy + ...+ ay,x, = by
ay1x) +axxy +...+ay,x, =by 6.

..............................................

A1 X1 + Ao Xy + oot Ay X, =byy,

n

Hay ZCZUX] Ibl' ,1=1,...,m
j=1

Trong do X15XD ey X 1 n 4n,

a;j 1a hé s6 cua an thu j trong phwong trinh i,
bi la vé phai cua phuong trinh thori;i=1,...,n; j=1,..., m.
Khi céc vé phai b; = 0 thi hé phuong trinh dugc goi 1 thun nhat.

Nghiém cta hé phuong trinh 12 b gdbm 7 s6 (xl 5 XD 5eeny Xpy ) sao cho khi thay vao (5.1)
ta co cac dang thic dung. Giai mot hé phuong trinh 1a di tim tap hop nghiém cta hé. Hai hé
phuong trinh cing 4n 13 twong dwong néu tip hop nghiém cia chung bang nhau. Vi vy dé giai
mot hé phuong trinh ta c6 thé giai hé phuong trinh tuong duong cua no.

5.1.2 Dang ma tran ciia hé phwong trinh tuyén tinh

Vi h¢ (5.1) ta xét cac ma tran:

all (112 aln bl xl
a a .. a b X

A=| 2 T2 ) g T2 x| 2 (52)
Aml Am2 - Amn | _bm_ | Xn |
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A, B, X lan luot dugc goi 1a ma tran hé s6, ma trdn vé sau va ma tran an. Khi d6 hé
phuong trinh (5.1) duoc viét lai dudi dang ma tran:

AX =B (5.3)
5.1.3 Dang véc to ciia h¢ phuwong trinh tuyén tinh
Néu ta ky hiéu véc to cot thir i cia ma tran A 1a v; = (all-,..., ami) e R™ va véc to vé
sau b = (by,...,by,,) € R, thi hé (5.1) duoc vit dusi dang véc to:
XV +Xovy ..+ X, v, =b (5.4)

Vé6i cach viét nay ta thdy rang hé phuong trinh (5.1) c¢6 nghiém khi va chi khi
b e Span{vy,...,v, }.

5.2 PINH LY TON TAI NGHIEM
Dinh Iy 3.18: (Kronecker-Kapelli) H¢ phuong trinh (5.1) c¢6 nghi¢ém khi va chi khi
I’(A) = I’(Z ) trong do Z la ma tran c6 duoc béng cach bd sung thém vao ma tran hé s6 A mot

cot cudi 1a vé phai cua hé phuong trinh.
all An bl
A=+ . : (5.5)
Al - Agmp by
Chung minh: Hé (5.1) c6 nghiém khi va chi khi ton tai X]5X2 5.0y Xy € R” sao cho
X[V| + X9V + ...+ X,v,, = b.Nghiala b dugc bidu dién thanh t hop tuyén tinh cta {v{,...,v,, } .
Vay (V] sees V) = F(V] ooy Vygs b) . Do d6 1(A) = r(A).

53 PHUONG PHAP CRAMER

Dinh nghia 5.1: Hé n phuong trinh tuyén tinh n 4n c6 ma tran hé s6 A khong suy bién duoc
goi 1a hé Cramer.

Dinh 1y 5.2: Moi hé Cramer déu ton tai duy nhat nghiém. Cy thé
n
hé D a;x;=b;. i=1,..n conghiém x; = D;/D.i=1...m
J=1
Trong dé D=det4=Dy {vl,..., Vi1>VisVigloees vn}

Di =Dy {vl,...,vi_l,b,vi+1,...,vn} (5.6)
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Di 1a dinh thtrc ciia hé cac véce to cot 1a cac hé sb cua hé phuong trinh nhung véc to cdt thir
1 dugc thay boi véc to cot vé sau.

Chirng minh: det A #0 = hé¢ {vl,...,vn} 1a mot co s& cia R™. Do d6 b duoc biéu
dién duy nhat thanh t6 hop tuyén tinh cia {Vl I } Nghia 1a ton tai duy nhat X15XDeees X

sao cho X1V] + XoVy +...+ X, v, =b.

Goi P = {el yeees g } 14 co s& chinh tic caa R . Khi do:

n
D =D g sy Vi1, Dy Vi 1sees Vg } = Digd V] een Vi Zxkvk,vi+1,...,vn
k=1

= X; D Vs Vil 12 VisVig]os V| = ;D = Xx; =D;/D.i=1,.,n;

Giai hé phuong trinh tuyén tinh trudng hop tong quat

Gia st h¢ phwong trinh ¢6 nghiém, do d6 r(vy,...,v,) =r(V|,...,v,,0). Gia su
F(V]peees V) =7 (V] 5o, Vp); p < n (trong trudng hgp khéac cch giai hoan toan tuong ty). Véi
gia thiét ndy p véc to hang phia trén ctia 4 tao thanh hé doc 1ap tuyén tinh tdi dai ctia hé cac véc
to hang cua A. Vi vay hé (5.1) twong duong véi p phuong trinh dau
aj1x) +appxy +...+apx, =b
ar1x| +axxy +...+ar,x, =by

Ap1X| +ap2X) + .ot dpyx, =b)

al alp
Giasu| : . i |#0 (truong hop khac cach giai hoan toan tuong ti)
apl vee app

H¢ phuong trinh trén duoc viét lai:
ap|x] +ajppxg +...+ alpxp = bl - a1p+1xp+1 — ...~ ApXy
anrix) +aspxy +...+ aszp = b2 — a2p+1xp+1 —...TAypXy

............................................................................
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day 1a hé¢ Cramer c6 v€ sau phu thudc vao cac an x ptloees Xy Vay hé c6 vo sO nghi¢m

phu thude XptlseeesXp -

/1)614‘)(72 +X3 + X4 =1

. X1+XJC2+X3+X4=1
Vi du 5.1: Giai va bién luan theo tham s6 A hé
X1 + X +ﬂ)€3 + X4 =1

X1 + X +X3 +/b€4=1

Tir vi du 4.12 chuong 4 ta c6 det A = (1 +3)(A—1)° .
¢ Khi A #-3,4#1: Hé di cho 1a hé Cramer nén cé nghi¢m duy nhét. Ngoai ra vai tro
clia cc 4n trong hé déu nhu nhau, do d6 nghiém cua hé:

1
A+3

X]=X)=X3=X4 = X|=Xp =X3=X4=

¢ Khi A=1: r(4)= F(Z) =1, hé phuong trinh da cho twong dwong vé&i phuong trinh
X] t+ Xy +X3+ X4 =1

Hé phuong trinh c6 v6 s6 nghiém x1 =1—xy — x3 — X4 Vi X9,X3,X4 tuy y.

¢ Khi A=-3:detA=0 = r(A4)<4 (theo Vidu 3.18 (A4) = 3) nhung ma tran bd

sung A co dinh thirc con cip 4

1 1 1 1
-3 1 1 1 A
=640 = r(4)=4 = hévonghiém.
1 -3 1 1
1 I -3 1

54 PHUONG PHAP MA TRAN NGHICH PAO

n
Dinh 1y 5.3: Hé Cramer Zaijxj =b; , i=1, .., n, v6i cc ma tran trong tng
Jj=1
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a11 a12 aln bl xl

a a . a b X
A=|20 T2 T g T2 x 2|2

L Anl 4u2 - Apup | _bn_ | Xn |

conghiem X = A_IB.

55 GIAI HE PHUONG TRINH TUYEN TiNH BANG PHUONG PHAP KHU GAUSS

Ta c6 thé kiém tra dwoc rang: khi thyuc hién cac bién ddi so cip sau Ién cac phuong trinh
cua hé thi s€ dugc h¢ mdi twong duong:

e Ddi chd hai phwong trinh;
e Nhan, chia mot s khac 0 vao ca 2 vé cia mot phuong trinh;
e Cong vao mot phuwong trinh mot to hop tuyén tinh cic phuwong trinh khac.

Giai hé phuong trinh tuyén tinh bang phuong phap khtr Gauss 1a thuc hién cac phép bién doi

n
SO cép (c6 thé ddi chi sé cac 4n néu can) dé dua hé phuong trinh (5.1) Zaijxj = bl-; i=1,.,m
J=1
n
A 1A ' LR X
vé hé twong duong Zal-jxj =b';;
j=1

i=1,.., m. Céc an x| ,..., X', 1a cic an- Xxq,..., x,, nhung c6 thé thay d6i tht ty chi sb va

ma tran bo sung cua hé¢ méi c6 dang

' '

4914 b',
O " b

pp p

b' (5.7)
o O -
'
= bm _

trong do a'll...a'pp #0.

¢ Néu mot trong cac b'p+1 ,-ssD',, khac 0 thi c6 phuong trinh ma vé trai bang 0, vé phai
khéc 0 nén h¢ v nghi¢m.
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o+ Néu b'p+1 =...=b",, =0 thi hé da cho twong duong v6i hé¢ p phuong trinh
a'll X'l +a'12 x'2+ e F a'ln x'n = b'l
a'22 x'2+ ..+ a'2n x'n = b'z 59
a'pl X+t a p, x'y =0,

'

Ta dugc cac nghiém x'; ,...,x'p phu thudc x'p+1 yeees X'y

Chu ¥ rang khi ta bién d6i twong dwong 1én cac phuong trinh thi thuc chat 1a bién doi cac
hé sb trong cac phuong trinh. Vi vay khi thuc hanh ta chi can bién ddi ma tran bd sung (5.5) ciia
hé dé dua vé& ma tran c6 dang (5.7), tir 6 suy ra nghiém ciia hé phuong trinh.

2x1 +5)C2 —SX3 =8
4x1 +3X2 —9X3 =9

Vi du 5.2: Giai h¢ phuong trinh
2x1 + 3X2 —SX3 =77

x| +8xy —Tx3 =12

2 5 -8 8] [1 8 -7 12] [1 8 -7 12]
~ |14 3 -9 9 2 5 -8 8 2 5 -8 8
A= > >

2 3 -5 7 4 3 -9 9 0o -7 7 =17
1 8 -7 12y |2 3 -5 7| |0 -2 3 -1
1 8 -7 12 1 8 -7 121 [1 8 -7 12]
0 -11 6 -16 01 -1 1 01 -1 1
<> <> <>

0 1 -1 1 0 0 -5 5 00 1 1
0 -2 3 -1/ (00 1 1] |00 O O]
(1 0 0 3]

01 0 2

S

0 0 1 1

0 0 0 0]

X1 = 1
Vay hé di cho ¢6 nghiém duy nhat {x, =2 .
X3 = 3
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Vi du 5.3: Giai va bién luan theo tham s6 71 hé phuong trinh

3x1 +2X2 +5X3 +4X4 =3
2)61 +3X2 +6X3 +8X4 =5
X1 —6XZ —9X3 —20)64 =-11

4x) +xp +4x3 +mxy =2

'3 2 5 4 3 ] 1 -6 -9 =20
~ |2 3 6 8 5 3 2 5 4
A= >
1 -6 -9 -20 -11 2 3 6 8
4 1 4 m 2] |41 4 m
1 -6 -9 —-20 —11] 1 -6 -9 -20
0 20 32 64 36 0O 5 8 16
<> <>
0 15 24 48 27 0 O 0 0
0 -5 -8 m—16 -8| [0 0 0 m
(1 -1 -1 -4 -2]
0O 5 8 16 9
<>
0O 0 0 O 0
00 0 m 1|
XI—JCZ— X3— 4X4=—2
Hé da cho tuong duong véi hé: 5x9 +8x3 +16x4 =9
mxy =1
¢ m = 0: h¢ vo nghiém;
¢ m=0: hé covo sénghiém
X -1 X —9m_16—§x X —4_—m——x
L T
) (4—}% 3. 9m-16 8 1j_x -
a -_ - _ s - _ ) s | u .
Y\ sm 5 s 5y Y
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X1

2x1 + ZX2 +X3 — 9X4

—X3+ X4— x5=-3

=2

88

Vi du 5.4: Giai hé phuong trinh

1 0 -1 1 -1
2 2 1 -9 0
A=|3 -1 1 -8 -4
0o 1 1 -16 -5
11 0 1 2
10 -1 1 -1
01 1 0 3
<00 1 -11 -4
00 5 -11 2
00 6 -22 -2
1 00 0 0 —2]
011 0 3 1
&0 01 =30 2
000 2 1 -1
000 0 0 0]

H¢ da cho tuong duong voi h¢:

-2
+3X5 =1

X1
Xy + X3

X3 - 3)(?4

2x4 + x5 =-1

3x) —xp +x3— 8xg4—4x5=-2

6)(?1 + Xy + X3 —16)(?4 —5x5 =-3

X] Xy +

S o o o =

c6 nghiém

1
0
0
0
0

oS O o == O

X4 +2x5=-2

0 -1 1 -1 -3]
2 3 M F /R
-1 %54 /g &1 7T
I 782 /1 15
1 /& 0 3 1
-1 1 -1 -3
1 0 3 1
1 -11 -4 6
0 44 22 -22
0 44 22 -22]
xp=-2
Xy =3+3xy
x3=2+3xy

X5 =—1-2xy4; x4 tuyy
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5.6 HE PHUONG TRINH TUYEN TiNH THUAN NHAT
ap1x; +appxy +...+a1nxn =0
anr1 Xy +anmxHy +...+a»,x, =0
21X1 T axxp 2nxn (5.9)

A1 X] + A2 X2+t Ay X, =0

R rang rang voi hé phuong trinh tuyén tinh thuan nhét (5.9) thi F(Z) =r(4A)<n va

luén ¢6 nghiém tam thuong x; =...=x,, =0.
Dinh 1y 5.4:
a) Heé (3.14) chi c6 nghiém tdm thuong khi va chi khi r(A)y=n.
b) Néu 7(A) = p < n thi nghiém cua hé (5.9) la khéng gian con 7 — p chiéu cua R .

Chung minh: Ta chtng minh b). Thuc hién cac bién ddi trong dwong 1én ma tran bd sung
(5.8) cia hé dé dua vé hé tuong duong véi ma tran bd sung c6 dang

. .. .
O \ B 0 (5.10)
O ........................... O
@)
_O ........................... O O |

Suy ra nghi€ém c6 dang < .eeeniiiiiiiiiiiiiiiiireeea,

Trong d6 (x| ,..., x',, ) lamdthodn vi ctia (xy,..., x,,) . Dédon gidn ta gid st x'; = xy ..., x'), = x,,

(truong hop khac dugc chirng minh twong ty), khi d6 tap hop nghiém:

{(c“xp+1 Foe s p Xy sees Cp1X g F oot Cpp X5 X g eees X )Xy g 5eees Xy € FR}
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= {(cll,...,cpl,1,0,...,0)xp+l +.t (cln_p,...,cpn_p,0,0,...,l)xn‘po,...,xn € R}

N N . /5 N n
la khong gian con 7 — p chicu cua R".

Dinh ly 5.5: Gia sit (X{,...,X,,) la mot nghiém ciia phuong trinh khong thuan nhét (5.1) thi
(X1,..., X,,) la nghiém clia phuong trinh thun nhat trong tmg (5.9) khi va chi khi (x] + X|5..., X, + X,)
la nghi¢m cia phuong trinh (5.1).

90



	Bia1.doc
	loi noi dau.doc
	Chuong1.doc
	1.  CHƯƠNG 1: MỞ ĐẦU VỀ LÔGÍC MỆNH ĐỀ, TẬP HỢP              ÁNH XẠ VÀ CÁC CẤU TRÚC ĐẠI SỐ 
	1.1 SƠ LƯỢC VỀ LÔGÍC MỆNH ĐỀ 
	1.1.1  Mệnh đề 
	1.1.2  Các phép liên kết lôgíc mệnh đề 
	1.1.3  Các tính chất 

	1.2 TẬP HỢP 
	1.2.1  Khái niệm tập hợp 
	1.2.2  Cách mô tả tập hợp 
	1.2.3  Tập con 
	1.2.4  Các phép toán trên các tập hợp 
	1.2.5  Lượng từ phổ biến và lượng từ tồn tại 
	1.2.6  Phép hợp và giao suy rộng 
	1.2.7  Quan hệ 
	1.2.7.1  Tích Đề các của các tập hợp 
	1.2.7.2  Quan hệ hai ngôi 
	1.2.7.3  Quan hệ tương đương 
	1.2.7.4  Quan hệ thứ tự 


	1.3 ÁNH XẠ 
	1.3.1  Định nghĩa và ví dụ 
	1.3.2  Phân loại các ánh xạ 
	1.3.3  Ánh xạ ngược của một song ánh 
	1.3.4  Hợp (tích) của hai ánh xạ 
	1.3.5  Lực lượng của một tập hợp 

	1.4 GIẢI TÍCH TỔ HỢP- NHỊ THỨC NEWTON  
	1.4.1  Hoán vị, phép thế 
	1.4.2  Chỉnh hợp 
	1.4.3  Tổ hợp 
	1.4.4  Nhị thức Niu-tơn 
	1.4.5  Sơ lược về phép đếm 

	1.5 CÁC CẤU TRÚC ĐẠI SỐ 
	1.5.1  Luật hợp thành trong 
	1.5.2  Nhóm 
	1.5.3  Vành 
	1.5.4  Trường 

	1.6 ĐẠI SỐ BOOLE 
	1.6.1  Định nghĩa và các tính chất cơ bản của đại số Boole 
	1.6.2  Ứng dụng đại số Boole vào mạng chuyển mạch (switching networks) 
	1.6.3  Với một mạng cho trước tìm mạng tương đương đơn giản hơn 
	1.6.4  Thiết kế một mạng thoả mãn các điều kiện cho trước 



	chuong2.doc
	2.  CHƯƠNG 2: KHÔNG GIAN VÉC TƠ 
	2.1 KHÁI NIỆM KHÔNG GIAN VÉC TƠ 
	2.1.1  Định nghĩa và các ví dụ 
	2.1.2  Tính chất  

	2.2 KHÔNG GIAN VÉC TƠ CON 
	2.2.1  Định nghĩa và ví dụ 
	2.2.2  Không gian con sinh bởi một họ véc tơ 
	2.2.3  Tổng của một họ không gian véc tơ con 

	2.3 ĐỘC LẬP TUYẾN TÍNH, PHỤ THUỘC TUYẾN TÍNH 
	2.4 HẠNG CỦA MỘT HỆ HỮU HẠN CÁC VÉC TƠ 
	2.4.1  Hệ con độc lập tuyến tính tối đại 
	2.4.2  Hạng của một hệ hữu hạn các véc tơ 

	2.5 CƠ SỞ, SỐ CHIỀU CỦA KHÔNG GIAN VÉC TƠ 


	Chuong3.doc
	3.  CHƯƠNG 3: MA TRẬN 
	3.1 KHÁI NIỆM MA TRẬN 
	3.2 CÁC PHÉP TOÁN MA TRẬN 
	3.2.1  Phép cộng  
	3.2.2  Phép nhân ma trận với một số   
	3.2.3  Phép nhân ma trận 
	3.2.4  Ma trận chuyển vị 

	3.3 MA TRẬN CỦA MỘT HỆ VÉC TƠ TRONG MỘT CƠ SỞ NÀO ĐÓ 
	3.4 HẠNG CỦA MA TRẬN 


	Chuong4.doc
	4.  CHƯƠNG 4: ĐỊNH THỨC 
	4.1 HOÁN VỊ VÀ PHÉP THẾ 
	4.2 ĐỊNH THỨC 
	4.3 CÁC TÍNH CHẤT CƠ BẢN CỦA ĐỊNH THỨC 
	4.4 CÁC CÁCH TÍNH ĐỊNH THỨC 
	4.4.1  Khai triển theo hàng, theo cột 
	4.4.2  Định lý khai triển Laplace (theo k hàng k cột) 

	4.5 ỨNG DỤNG ĐỊNH THỨC ĐỂ TÌM MA TRẬN NGHỊCH ĐẢO 
	4.5.1  Định nghĩa ma trận nghịch đảo 
	4.5.2  Điều kiện cần và đủ để tồn tại ma trận nghịch đảo 
	4.5.3  Tìm ma trận nghịch đảo theo phương pháp Gauss-Jordan 

	4.6 TÌM HẠNG CỦA MA TRẬN BẰNG ĐỊNH THỨC 


	Chuong5.doc
	5.  CHƯƠNG 5: HỆ PHƯƠNG TRÌNH TUYẾN TÍNH 
	5.1 KHÁI NIỆM VỀ HỆ PHƯƠNG TRÌNH TUYẾN TÍNH 
	5.1.1  Dạng tổng quát của hệ phương trình tuyến tính 
	5.1.2  Dạng ma trận của hệ phương trình tuyến tính 
	5.1.3  Dạng véc tơ của hệ phương trình tuyến tính 

	5.2 ĐỊNH LÝ TỒN TẠI NGHIỆM 
	5.3 PHƯƠNG PHÁP CRAMER 
	5.4 PHƯƠNG PHÁP MA TRẬN NGHỊCH ĐẢO 
	5.5 GIẢI HỆ PHƯƠNG TRÌNH TUYẾN TÍNH BẰNG PHƯƠNG PHÁP KHỬ GAUSS 
	5.6 HỆ PHƯƠNG TRÌNH TUYẾN TÍNH THUẦN NHẤT 


	Chuong6.doc
	6.  CHƯƠNG 6: ÁNH XẠ TUYẾN TÍNH 
	6.1 KHÁI NIỆM ÁNH XẠ TUYẾN TÍNH  
	6.1.1  Định nghĩa và ví dụ 
	6.1.2  Các tính chất 
	6.1.3  Các phép toán trên các ánh xạ tuyến tính 
	6.1.3.1  Hom(V,W) 
	6.1.3.2  EndV 


	6.2 NHÂN VÀ ẢNH CỦA ÁNH XẠ TUYẾN TÍNH 
	6.3 TOÀN CẤU, ĐƠN CẤU, ĐẲNG CẤU 
	6.3.1  Toàn cấu 
	6.3.2  Đơn cấu 
	6.3.3  Đẳng cấu 

	6.4 ÁNH XẠ TUYẾN TÍNH VÀ MA TRẬN  
	6.4.1  Ma trận biểu diễn ánh xạ tuyến tính 
	6.4.2  Ma trận của ánh xạ tuyến tính trong các cơ sở khác nhau 
	6.4.3  Ánh xạ tuyến tính và hệ phương trình tuyến tính 

	6.5 CHÉO HOÁ MA TRẬN 
	6.5.1  Không gian con bất biến 
	6.5.2  Véc tơ riêng, giá trị riêng 
	6.5.3  Đa thức đặc trưng 
	6.5.4  Tự đồng cấu chéo hoá được 
	6.5.5  Thuật toán chéo hoá 



	Chuong7.doc
	7.  CHƯƠNG 7: KHÔNG GIAN VÉC TƠ EUCLIDE                  DẠNG TOÀN PHƯƠNG 
	7.1 TÍCH VÔ HƯỚNG, KHÔNG GIAN VÉC TƠ EUCLIDE 
	7.1.1  Các định nghĩa và tính chất 
	7.1.2  Trực giao - trực chuẩn hoá Gram-Shmidt 
	7.1.3  Cơ sở trực chuẩn  
	7.1.4  Không gian con trực giao, phần bù trực giao 

	7.2 MA TRẬN TRỰC GIAO VÀ ÁNH XẠ TUYẾN TÍNH TRỰC GIAO 
	7.2.1  Ma trận trực giao 
	7.2.2  Ánh xạ tuyến tính trực giao 
	7.2.3  Ma trận của tự đẳng cấu trực giao 

	7.3 CHÉO HOÁ TRỰC GIAO MA TRẬN - TỰ ĐỒNG CẤU ĐỐI XỨNG 
	7.3.1  Bài toán chéo hoá trực giao 
	7.3.2  Tự đồng cấu đối xứng 
	7.3.3  Ma trận của một tự đồng cấu đối xứng trong một cơ sở trực chuẩn 
	7.3.4  Thuật toán chéo hoá trực giao 

	7.4 DẠNG TOÀN PHƯƠNG 
	7.4.1  Dạng song tuyến tính và dạng toàn phương 
	7.4.2  Biểu thức toạ độ của dạng toàn phương trong các cơ sở khác nhau 
	7.4.3  Biểu thức toạ độ dạng chính tắc của một dạng toàn phương 
	7.4.4  Đưa về chính tắc bằng chéo hoá trực giao 
	7.4.5  Đưa về dạng chính tắc theo phương pháp Lagrange 
	7.4.6  Đưa về dạng chính tắc theo phương pháp Jacobi 
	7.4.7  Luật quán tính 

	7.5 ĐƯỜNG BẬC 2 TRONG MẶT PHẲNG VÀ MẶT BẬC 2 TRONG KHÔNG GIAN 
	7.5.1  Mặt phẳng với hệ toạ độ trực chuẩn 
	7.5.1.1  Hệ toạ độ trực chuẩn trong mặt phẳng   
	7.5.1.2  Toạ độ của một véc tơ, toạ độ của một điểm trong mặt phẳng 
	7.5.1.3  Các đường bậc 2 trong mặt phẳng 
	7.5.1.4  Phân loại đường bậc 2 trong mặt phẳng 

	7.5.2  Hệ toạ độ trực chuẩn trong không gian 
	7.5.2.1  Toạ độ của một véc tơ và toạ độ của một điểm trong không gian 
	7.5.2.2  Một số mặt bậc 2 thường gặp trong không gian 

	7.5.3  Phân loại các mặt bậc 2 



	tailieuthamkhao.doc
	TÀI LIỆU THAM KHẢO 


